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I. O!TW{ X,\PA!n'EPI ICT!l]{A PALOTL 

Axr:a1L!IOCTh Ter.!!1. B nocJieJurne ).lecnTHJieT;i.'i p::3naTaG >3ll-

Hl! n TeXHJ!.ill! ra30BUX Jia3epoB ITOJ):HJIJIO l!CCJie).lOBcUii!.R l!.l!3HO':'::!.L1e­

paTypHO'.! l!J1D.3 ~Ul Ha 1<aqecTBC~rno l!OBLJ!\ ypoBeHb . lia llOBecn:.: ,1HR 

BCTaJI BOllfOC od y CTOi'.'UITIOCTJ! Hl!3 HOTer.mepaTy p!!O'.l llJI::t3r.1L! ' :::;ia no­

ll!lDCl!HL!X ]tD..!lJ!Cl!l!Jl.X 11 D03!.'.0:::!10CTH j' I1pa.DJICH:!f! 112. p.'.l.MCTp.::!1.1.Il '.'-~<13t.U1 

c ucJIM) rrOJlaDJIC!!lUI :lT11.x Hcy cTo'.\'il!DO CT eii. 

O;uio f'. 1::i ocl!OD!!HX Hcy cTo!'. 11:mocTci! ra3onoro I\-'l3 p11,11n ."':..3.1.R-

c1•cJI 110JITp:rnn:L' ! 110J10::-:aTcJr1>l!OI'o cTo.rroa , J<OT Op.'.11: npnn0Jll!1' :: c; 0::.i-

T:'.i) JX13fl.' !.J"'-:1, yBC.1'1'lCi!l:J'l Te~.:;1c p:1 '1':n 111 ra3a 11 1::: ·~ 3:.1 c: I'. 11e1; :J.:: :J:.:y 

;1ci!O.'lh30::,aJI:::J Ou'bCl.IU ra3op;_l:] jll:..'l!!O'.! HW.~C p! !. 

f!OJIYl.!Cl!ac HeHOHTJ:XlrllpoDa!Il!OJ'O OJuropo;uroro p;.i3pn.na r:p no-

!JU:WC!IH!lX ,rranJie!!l!JlX .fIDJUiCTCf! HT.JOYCDO!l 3.J.il.'.l "lC i'. Il;Jll C03.UaJ!l!:'. ra-

30B!H JIJ.3cpon . CTper.1.llcrme ooo'.\T;i HO!!Tparnponamw pa.3Pf"i.ll<l ::;m 

l10B!n:JCHlta .li<lBJleHl!.R np1meJIO H pa.3DliTli.Y.J l!ODUX 1mnpanJ1eHJll! :3 'I111-

3;rne Hl13 HOTe:.;r;eparypao;: !Fi.'.131.!l:! , n 1.1acTHOCT:1 , Tru<lL'< , Hal< ;.;eca-

1t.O CTOf!Te_,1hHH:': pa3p.'Ul C !1pe,lli!OHJl 3illl.l1ei! :3JleHTp0HHW.f m•1.1J<Ol.l ;i 

pa3PJ:.U n r:oTOHe ra3a . Pa3p.'l.!l c nucoxocHopo~HQ.'.! 1Ipo1<al.!.Ro;: ra3a. 

runpo;w ncn::>JTh3yeTcrr B r.1owmx ra30BUX Jia3epax . :Oucoxoc :: op:icrHrui: 

T~'pdJ' .'ICHTHOJ! npoHatJim ra3a YCpe3 pmp.~\H)'IO 06JiaCTb 1103DO.-.?.eT 

C03Jl332.Th He:<OHTjXl.I'l!ponamru:: pa3pM npn Dl!COH!'..X .L(aDJ!CfUU-:.X' 

CJiaro;t.::.pn TJ·poy.JIC!-{Tl!OcTm.1 , re!1cpnpyer.!}.i!.1 ::i norcnie . Pa3~· B no­

TOHe ra3t.! i10CB8'..!CHO ~OCTaTOlJl!O OOJIWIOC HO.'!l!'!C CTBO Jk'lUOT. 

Cl-1'.IB:::!Te.rn,ao 11onw.1 !!anpa::iJiciu~er.1 B ¢n3:1ne Ell3HOTeMnc;cTy :r-
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Hon r ... na3r.ru .fCBJUieTCR JX13P.'Ul. B IIOJie 3BYROBOJ1 BOJIHH. 0CHODHM 

ll2.CTb pa60T B 3T0!.1 H2.IlpaBJ1e!-U!.H IIOCBRl!leHa 11CCJie.noBamoo DJHUI!IIUI 

IIJ'Ia3Ml:I Ha rrapaMeTp!:l n y CTOHlllIBOCTh 3DY ROBOli BO.lllil:l, pacrrpocTpa­

Hm::me:ic.ff no IIJia3~.1e. Hecor.tHemrn:n HBJ'llHHli H rrpa.~THtiecKnl1 1wTepec 

IIPCJlCTanJ!SieT llCCJie]lonamie BJUUUUUI 3BY KODOi.l BOJ!J!l:l Ha rrap..1.MCTphl 

ra30pa3p.'Ull!Oft IIJl2.3M:oJ. 3TOT llHTepec Bb!3BaH He TOJTh!W Ter.1' l!TO 

n.JI;: .. mrne 3DY Ha Ha na~\teTpH rrJia3r,n; 1.1a • .10 113ytic110. HcCJie)'(ona11M 

BJI;lJI!!ILq 3DY HOBOi! BOJL'!U Ha CBo!:crna CTClil!IO!!ap:ioro ra30Boro pa3-

p.'"1;"'!.'1 na.~;Hu .nJUI DllitCHClillJI D03MOnJlOCTJI y IlpaDJ!Cll!UI napaMCTpaM!I 

ra30BOro pa3p.ro:i:a 3BY.KODOii DOJIHo;t l1 no_n:,•ticHlUI 0,llHOpo,llHOro He­

HOi!Tpar11p::mrumoro fa3pn.rr.a 6e3 npm.1eHC!ll1f! rpor.103.nmix TCXH!lticc-

KIL'< J'CTpoiiCTD, 

L\CJJ1 naOOT!J: 

... 

I. l!CCJIC).(ODaHHe BJ!lUlHlU1 3ByROBO!I DQJUIU Ha 3JJCH'rpaYCCl<l!C 

XOp:.lHTCpl!CTliHU f!Jl03f.lil TJICKl!tero pa3 pn.na n a pro He. 

2. ~icCJie).(OBaJme BJUUUHUI 3BY HODO!\ DOJll!ll Ha J)<'.l,J.UlnJlbl!J'IO o.n.-

1!0 p0.!!J!OCTh flOJIOJ:;JITCJTul!OI'O CTOJIOa l'U30DOI'O IJU3 p!U:U. 

3. Bu.ncHeHne cp;13ntiec1<0ro 1.1exaHI131.l.'.l, rrp11nor..s:1cro H rrepe­

pacnpe.ncJJe111uo rtJIOTl!OCTll 3JJe.KTpcll!OB 11 DllparlHHDUlllllO ]llUll1'1Jlhll01'0 

rpn.ru!CHTa Te~mcpaTy pH ra3a rrpn C03)lCU!!ili 3DY HOBO ii BOJll!U' 11an­

prurneHl!Oii n.nOJih no.10~01TeJJ.bHoro cTOJJOa pa3Pfl.!l.a. 

HaytiH2.R HOBll3na i!CCJie.ll.OBaJmi1 COCT0i1T B CJie.n:yKAUeM: 

I. 3xcnepm.1eHTa'ThHO nO!\a3aJ!O' l!TO C03.ll.aHJie 3BY HOBOii DOJJ-

HH' pacnpocTpaHJIIOl.lle:':cR D.ll.OJ!h noJIOKl!TeJThl!Oro CTOJlOa np11 nocTO­

.fiHEOr.1 ;:i.a!JJ!CHIUI ra3a B pa3P.fI)le rrpirnom:T H yMCHhUJeHJOO JA13PMHO­

ro Tona 11 K yBeJ111'1eP.;m pa3pMHOro 1mrrpn:iteHM. 

2. y cTaHOBJJ8HO' 'iTO C03.ll.a.H}le 3BY HOBOl1 BOJ!J!U 11p:1J10Jll!T II 

cyqec'l'DCH!!OMY nODl.1iliCl!:UO 3!!CprODHJI.'.:l,Il.a B pa3pf!Jl.. 

3. Il0i:\a3a.HO' l!TO C03.IJ.a.J!l1e 3BYHOBOli DOJIJ!U D pa:J Jl!l)~l! llpH-

•• 

~ 
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DOJ:i\T II "' CT.'.l:lODJ!CJ!l!r) OOJlee ::i,1:;opo.n11oro pacnpe)lCJlCrt!Ul nOiU:C!!Tp...1.­

u;:.H :lJiCiiTpOI!OD 110 ceYCiilU) IIO.IOl:.llTCJ!bHOrO CTOJIOa, l!CM B pa3PJI,n:8 

6e3 3BYHOBO}\ BOJIHl:I. 

•1. 311cnepm.1eHTaJI.bHO OOHapyJKe!ru 3:Ixfe!IT!:1 OXJ1aE,ll.8Hl!R ra3a 

3!3J' 11m1 n pa3 pn.nc v. y r.1eH.oU1e1n~q pa.nv.a..ITT>Horo rpn.n11eHTa Tet.mepaTy-

pu ra3a l!O.ll. DJJIL'"i.llllCI.1 3DJ' HOBO'.! BOJIHl:J. 

IlOOHTl!llCCH3J1 ll,CHl!OCT.b. :10.l!ytiemrue B paOoTe 3<JxlJe!ITU ynemt-

tieHILq 3HeprOB!IJJa.IJ.a B pa3P.fUJ. u C03.lJ.aHM O.lJ.HOPO.Jl.HOrO pacrrpe.neJJe-

1!1!.fl :lJJCH'rpoHOB no paI!.llY cy no.r1o::mTCJihHOrO CTOJIOa 3DY Hot.I npu no­

DlliJ8Jil!LIX .nanJJem!.flX 1,10~· T OH Th ncnoJTh30BaHb! B pa3JUitiHUX ra3opa3-

PH.UHUX y CTpoilCTDax. 3Tll pe3y JGT8Tll I.IOIJ'T OUT.b nOJJC3l!li .II...'IR y CT­

paHeHlU! nonepe'liioi\ HCO.II.!!Opo.r..:.rocTH Ma31.t1:1 H rn.30DhlX JJa3epax, 

y JIJ't!;!lCl!l!H !IX ;)llcprcTHYCCHl!X ;\ Ol!TllllCCHilX nnpOMCTpoD. a Tal\Ji:C 

.nm1 yjl)' tt!1c1111H xapa11T 1~ p11cT11K ra30p.'.1:1p11.11.HLIX JJO.MII. 

!!0;10:-.:l~!C:Jl , ll!lllOC:ll.!!1C 11 :: :Ja!!lll'l'Y: 

I. 3H cncpmAC!!TCl..TlhHO rro~:tiel!O' l!TO C03.II.alllle 3DY Ii ODO ii llOJUlLI 

!lllTCllC:lllllOCTb!O DUlJJC 70 )'(D' li~rlpalJJ!Cl!!!Oil B)lOJlh noJJO.'i\llTCJlhl!OI'O 

cTOJJGa pa3_p:ma aproHa np1~on;:T 11 3Hall.i1TcJJhl!Or1iy yne.1atiemuo ;)llep­

roni1J:«JJ1a n po3pn.n . 

2. 311cnepm.1eHTa.JlhHO l10Ka3aHO' 1.{TO C03.IJ.aHirn 3BYHODOtl BOJU!U 

np1tBO;I.HT II y CTa!!OBJJemuo OOJ1ee O,llHOpo.IJ.HOI'O np01ImM pacnpe.neJJe­

!UUI s.rie11Tpo11on no cetiemuv nono;-01TeJJhBOro cToJJOa, tie1.1 B pa3 pn.ne 

6e3 3BY Ha. 3TOT 3qxf.faKT npoRB.1HeTC.fl Cl1Jlh!!ee c pocTOM pa3pl1.llHOrO 

TO Ha • 

3. Yc:-aHOBJJeHo, tiTO 3ny:1onaa noJIHa npirno.naT H yr.1eHhi'.lemoo 

Ter.mcp<J.T:JPU ra3a na ocH pmprura aprotta H mipammna.muo Te1,mepa­

TypHoro rpc:,rrneHTa no pa1mycy JoJ1o;KJneJ!hHOro cToJrela. 

-1. Tiorm3rurn, qTO y llJIOJUeHite npocpH..11R pacnpe.ncJJeHJ!R 3JieHTpo-

HOB no ce«eJr.:UO noJIOr.:!1TCJihHOrO CTOJIOa aproHOBOrO pa3prr.na 11 

.. 
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yi.:e;fowem1e Ter.mepa.Typi-!Oro rpam1eHTa no pa.rtny cy CM3 aJ !O c B03-

Hil X ~iOBeH11e1.1 aHy CTl!4eC!!OrO Te4emi.R B CTOR'-iet.1 3B}' HODm.1 I!OJie , 

HOT0poe npl!BO.IlllT H cy!lleCTDeH/!O!.t;)" yoe.Jlll'1emuo Te!1.IJOO'I'D~.Ila OT 

oc;.1 x cTem<e pa3p.'l..I.lHoi! Tpyo1m. 

Armooau,1ur pC3J'.TThT.'.lTOD p.'.lOOTI! 11 1r.·o:nuw.1p111. Pe3yJihTllTl1 

J::'.cccpTB.!.l.llOHH0'.1 pa.doTU r,0H.1DJH.!BU..u1cb Ha I9-oi! 1.lc::..u:,·;mpo.IlHOl! 

1;oi: l 0 ~ 1e; ru:rn no 110HJl3.'.l!l:tOlllil!i.1 rrn.1cl!:un.1 n ra3ax ( EcJII'p.c,'1,Il , I989) , 

"" Ha 2-o:: 1. le::<j;ccny6,1;11mHc1;oE l'.lHOJ!e-cer.:nm1pe 1.~0.10.m.:x Y4CHUY. rro 

co3~;.1eH:ua.1 rrpodJie~.w.1 crreHTpocHomu:, Jia3epaoa 9;;3:1Hu H rpa3mm 

f' ..... l.::!.3t.!!1 ('..II:l!cH, I989) , Ha 8-0M i.lc;:-:;zy !Hl.pCl.lU!Ol.1 cm.t:r03Jrjr:.e rro ra-

30!lill.1 TC'ie11..an1.1 11 xa1>m4ecmu.1 Jia3cpa1.1 Wa.n.p11.n. , I990), Ha I- l! 

2- oM Bccco103H11x cec.uuiapo.x rro B3am,(o.nelicTmno ru<ycn1.4ecK 11X DOJIH 

c : : :::.m~o:! Uerp11, I9o9; I99I). 

J c:!OBJ!Ue pe3y .TfhT<"!.TU pa60TU .llOHJ18.llHB1l.ll.l!Ch Ha lli.l.Y 4!!01.1 cer.111-

lla; "'.) cc ic t:rn Hll31<0Tcr.1n c rx1T}: p11 0 !! 1u1a3r.n1 Al! CCCP (l,Joc1rna, 1990) , 

!13 H2.j'"i!,i!IX CC!.1l!l!<1JUX !JITl'l> All PA . 

Ila r11<1Tcp11aJiru.1 ; t;1ccc p'l'aI.U:l1 o!ly0.1:rnonru!O I5 ne 11aTl!!.1X pa6oT . 

CT ri: HT"f P<l 1111cccm;l!::m ll ec 06be~.1 . LaccepTaI.UUI cocTO>:T 113 

nne.:: -::1i:Lr. , '1CTupex . rJI<lIJ , 3aHJIJ04eHHR , coneµ~aT CTjXlHllU Ma-

un:;.: o rmc1wro TeHcTa ( DHJIXJl!aJ! pncy 111111) , 26 pl!cy 1rnon H cru1co1< J111 -

Te;o.::.T:y pu H3 97 Ha1o::.1el!ODOJ!ll!'. . 

TI. CO.Il.EP::)\.JL !E PAEITT!:l 

3o 330,geH:Ul .llHCCC pTaUHll OClOCHOB!:GaeTCR aHTY CLlhl!OCTh Tc r.u.• ' 

C•~ (;j:i.'.J'.ITilpGBG.HU UC.TD! )ll'.CCCpTaJJJ!Ol!HOil paOOTb! , !IOHU38.J!.'.l l!Onl13Ha 

n G2-.HTH4eCHM UCHHOCTh HaJ!OOJiee Ba'."i..HblX pesym,TaTon, C1'[;opr.iym1-

po::ics!l OCl!OBHUC no.10:;:.ctiilfl ' BW!OCJU1He Ha 3a!lUITY. 

D r:ermo'.: I'JI[!J)C np:ne.Uel! 0030p paOOT , HOTOpllC ll pC)'(CTa.t"'JJU!-
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}JT !UlTepcc B odJIO.CT;! n3am.10)te:icTBH5l CIByCTll48CHl1X nomr c nJia3-

MOii . OTMeTID.1, '!TO OO.iihlllllHCTBO pa.COT B aToH oOJiacTH nocBffil\eHo 

HCCJie,UOBatUOO BJIJ.!JlH!IB nJia31.Il:l Ha napaMeTpH aHy CTU"!CCl:UL'< BOm! Ii 

BOnpocar.1 pa3BHTHJ1 Hey CTO~'!llBO CTeil 3DY J{QDOtt nomm B nJia3Me . 

Dol!poc DJUU!H!UI 3DY HO!.lo:i ;· oJIH ll Ha napo.McTpU nJI0.31.lH Cprul lll!T CJih­

HO 1.1ClJ!Ol13J' '!CH. lleco:.1HCHHO , '!TO ::>TOT B o npoc npe.ucTamrneT OOJih­

woH Haytll!ll\1 !! npa1<T114ec1<n!i 1:1nepe c c TO'!HH 3peHHJ1 ynpanJiemur 

pa3Jlli'{}l!:IMJI napar.1CTpai.ll! !L1U3!.IU aHy CTV.'!eCHO;\ BOJIHOii. 

f JiaBa COCTO!IT !13 r;oyx 4acTeil. B nepBOH 4aCTll. paccMaTpl!Da­

JOTCf! .:rnycTa4ec;me HeycT0!;4:rnocnt H nonpocH y c >V!ClllUI aHyCTll.4ec-

1mx DOJIH n !1Jl<l3!.!e . Bo BTOpoii '!O.CT11 paccr.1aTp!1DaeTCJl BJUU:!Hl!e 

aI<Y cTwrnc1mx nom1 Ha napaMeTpu ra3oBoro pa3pR.II.a . 

Uo 11Topo'.\ r.'la.!10 11p1rnc.JteHO 01rncrume aKcnepaMCHTOJlhHOi.I y cTn­

l!ODl<ll II 

3llY l<OllUX 

MCTOJtOB 113r.1c pc1m ;.L B 3TO!I I'JID.HC l!CCJIC.ll0B8.ll0 TIJI!U!lll!C 

!JO.II!! , oGp:!30ll<U!!ll'.X pa3pHJtOr.1 1icpc1 .. 1c1!11oro TO!la , Ha 11n~1-

1.1cTp! ( pc..3 ]l.'1Jla !10CT0: ::n !::J:'O TOH a n aprOHC llpll pa3 llllX J<:U1J!CJl!Ul:·: . 

:13:.10pc111Ul ~ l! '. i!O.'l ! o :::1:1 c b !J !<11:.ljlllC!lOii JK!3p.< 1JI.llOi\ TIJ;OHC Jl!!ar.1eT­

po1.~ 60 r.u.1 ;i ;v1;:110:; ICCC r.::.1 . Po.ccTO.'UlllC ue:':JJJI 3JI8HTpo.nm.i:1, up11-

1<pc1rnc!l1nJ1.:i1 II CTC!!ll<ll.! Tpy61m n mute OTpclCTHOB ' pallllO 850 1.111 . 

3.".eI<TpOJUl no;mnMOCb BJICOl\08 llOCTOBHIIO~ 
.IJ;m C03;:'1!!llll li.1.'~3: '.! l !!'.l 

3JICl;T:;:i:t'<CCJ<00 ri'.l.n:' E :'. c l!::e OT 6.r.olia 

3By .KOD<.l'l BOJil!a B p,'.l3 ;-i:..;.:Ho;' Tp:; 6 !<e 

11:1Tal!>l5'! !IOCTO~ll!llOT'~ TO!la. 

co3,n313C\..11ach 11.nyr.m cnococJar.111: 

H8JIOii;e1me1.1 Cl!Hj co:UJ.2..'lbl!!:IX aJieH'i'pH'!eCHl!X HOJie6mm'.l OT ClJIOHU r.10-

;.zy Jimt:lll pc.:i p.'1..!i!!O::'O TO"a ' COCTOH!:lero !!3 rc1!0paTOp.'.l , y Cl!Jll\TCJHI 

TOH, !\.'Cl C 1101.iOl!!DIO 3.T!CllTpG)lll-
I\ Tpa:!C lJOIJ! .. 18.TOp:l , '-13. ! IOCTO."cH!! ~ I'. '. 

!30.1!!1 , npnHpCrIJIC!!l!OI'O H O,lll!Ol.fj 
llat.11:'10 CliOl '0 :\:1Jrj '18. TCJU! 3Dj' HOD! !X 

113 T0pU0!3 Tpy61m. fl:tTDJl!I~ !!3Jlj'~I J.TC .".5l !1p::Jll3B0,TI.l\JT0Ch OT rc11epa-

TOpa '18p03 y c:;.,1.11Te.T!h It pa3,lleJil!T CJlhHHii Tpal!C:llOPi·lO.TOp . }{ upoTll­

BODOJ!Of.\!Wl.ty Topuy TPY OHi! np1111penJicH 1.m1<pocllOH , c11r1tn.JI c 110To-
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poro amum311pona.ncfl ocUHJIJiorpacpoM. Pa.ru1a.nbHOe pacnpe.n.eJJeHHe 

CTJJOTHOC'rn TOJ{a B pa3plUl8 H31.18pill!OCb )U30l\HblM 3JJ8HTPll'!eCHl1M 30H­

).\O!A, HOTOpHi1 nepeMel!laJICfI no pa,nuycy Tpydrm. Ter.mepaTypa ra:Ja 

B pasprr.ue 113MepR.JiaCh JlB:VMfI TepMonapaMH' o.n.Ha H3 HOTOpblX dJ:JJJa 

YCTaiiODJJCHa Ha OCll Tpyd1m, .n.pyrM - Ha CTeHHe TpydHH. Pa3pM­

HaJI TpydHa OTHa'utDa..JiaCb HaCOCOM ,UO naeyyMa 10-2 
l.IM pT. CT. , 

3aTe1.1 Tpyd1m 3anomuuiacb HcCJJe)O'eMUM r!l.30M .no pado'!ero .nrurne-

HHJI' B8.JIJ.l'ill!la HOTOporo 1131.1epR.JiaCb u 
HOMeTpoM. 

~ 

-odpa.3Hl:lM JYryTH!:JM Ma-

i-landO.IThWM aMrIJillTY ;!.\a 3DY HOBJ:DC HOJJe6rumH y CTllHaDJli!DaJiaCb 

!IpH pe30HaHCHOJ1 '!QCTOTe' Hor.n.a nOJIOBlU!a ).l.JlliHH DOJIJll:l dirna pamia 

)J.m!He Tpy6lm, '!TO COOTD8TCTByeT 190 fu. IlpH H8113M8HHUX 31!a'Je­

HIUIX pa3IJF!)lHOro TO!m c yne.m1'!e1meM .Il.aBJl8l!JUI l'a3a l!HTCl!ClIBHOCTb 

3DY Ha D03 pa CT fl CT. llo3 pacTaJil1C . l!adJ!lOJUleTC.fl Ta11;;.;e npH YBCJIH'!CIUHI 

nem1tUun1 nepcMc1111oro TOJ<a. 

B .nrumoii r;iane np1wc.n.e1rn pe3:,'JibTaTu 3;1c11epm.1c !1Ti..lJiblillX HC­

CJic.n.onatt:iii DJ!IU!l!!Lq 3DY llOllUX DOJU!' C03.U'1Hill IX B pa3 j).flJlC nepCMCll­

l!llM TOHOr.1, Ha OJieHTPl!'!CCIUIC napar.1eTpU I10JIO:'Kl1T CJ!bl!Or0 CTOJI6a 

T Jier'.litero JX13 PJ1JJ.a. L1cc.nc.nona1rn ar.uun1Ty .UHo-'!acToTHHe xapaHTepHc­

TllHll 3DY !IOBUX DOJIH D pa3 pfl).\C a pro Ha npll pa3Jll1l{HllX Jla.J3JICHl15IX. 

Tipe.ncTaBJICHH 3aBJ1Cl!J.iOCTH ·neJIJFlliHll I10CTOfIHHOI'O TOHa OT '!aCTOTH 

neper.teHHOro TOHa npa ero nocTo.furnor.1 3Ha'!emrn, 11. pa3JUP1lillX .n.o.n­

JieHJUIX ra3a B HillAepe. Ha.HdOJihUJee yr.1eHhWCHHe !lOCTOmrnoro TO Ha 

Ha6iIZJ.Ii<l.'IOCh np11 .D.a.BJieHJ.m aproHa B pa3p.q,n,e 123 r.u.; pT. cT. , npH 

aTor.1 ynem!'!eHne ~mTeHcnnHOCTH 3BY Ha .no 85 .nE npiGO).l,UJIO H 

yMeP..DweHm:i pas pR,UHoro TOH a OT 50 .no 35 MA. TioH11E.eH11e nem1'il1Hbl 

nocTOHHHOI'O TO Ha npa llOBb!1118HJUl HHTeHC11.BHOCTll 3BY na conpoBO)K,Ua­

JIOCb nommeHHeM aJier:TpJrqec1wro Hanpw.;eHl!JI Ha aJie!ITpo.nax, Han­

pm.1ep' .UJIF. .Ua.BJICHHJI rasa 123 MM pT. CT. OT 3 '7 .no 5 '3 KB. C.11e-

*' 
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)J.OBG.TeJibHO' 1.10liiliO pesrn-.mponaTb' '!TO B03paCTaHJ18 m.IIUillTY)J.bl 3BY­

.l\OB!1X nOJiedmmii B Tpy6He nplIBO.UliT !{ pocTY conpoTUBJICH.l1R pa3p.q,I!,­

HOI'O npoMeJKyT11a. YneIDl'!8Hl!e HHT8HCHDHOCTH aHyCTll'!8CH0~ BOJUUl B 

12 pas np1rno.u,11.T H BospacTamuo conpoTHBJieHIUI pa3pH.TI.a B 1, 5 pa3a. 

Tpc'l'I,n r;10J.Jn nocnmncua 110CJJe.n.ono.moo BJJJ1JlHlUI 3DY Honux BOJll!, 

C03,UaBaeMUX 3JICHTpo,Il,lma.J.111'!8CHHM l!3JIY'!aTeJleM' !Ia 3JI8HTpll'!8CllliC 

napa11erp1:.1 pa3pn.ua. Tip1rne.n.eHH pe3yJThTaTH :rncnepm.1eHT8..JlbHOro 11c­

c.1e.n.onam!..fl 3aBllCJ11,10CTl! pa3pH.TI.HOI'O TO!la l1 pa3HOCTH 3JieHTpl1'!8C-

11oro l!::tllpm.<8HlUI Ha pa3pfl).\l!OM npo1.1eJzyTH8 OT !-!HT8HCllBl!OCTl-I 3BY­

!IOBJ:C( BOJlli npll '!aCTOTe 190 fu H pa3IDl'l.HllX .U,aBJ!8Hltf!X aproHa B 

TjJ'jd!le. 190 fu COOTDeTCTnyeT pe30Ha.HCll0~ '!aCTOTC, 11pl1 !IOTOpOI\ 

no.1onH11a ,nJ11rnu nomrn panHa .n.mrne Tpy61111. Blli!CHCHO, '!TO np11 ru.1-

nm1TJ'Jl.c 3ny11onoi1 DOJIHU D111ilC H8110TOpott 11pHTll'!CCHO!\ D8Jijl'UU!ll 

Ilj)OllCXO,lU!T y 1.1eHhWCHl18 pa3 PJ1Jll!OI'O TOH a I a OJle HT pa 4.C CHOC noJie 

yne.'lil'!l!13aeTCfl, T.e. CO!lJ)()TlillJICilHC pa3pH.J.J.llOI'0 npo1.1e;KY'l'llU D03-

pacTaCT. !1p11 pa3HUX )laBJiel!l1flX rn3n 3Ha'!CJlae 11p11Tll'!CCHOM ne.m1-

t{JU!LI J.iaJJIJ.1'11!0. Ta11, llJlll ,nanJicH1m 110 Mr.1 pT. CT. - G9 .n.E; 11p11 

84 r.11.1 pT. cT. - . 7•1 .uE a npn 123 rvi:-.1 pT. cT. - 7G ,n.I). D 011cncp11-

r.1eiiTax 11an60J1hl:Jee n.ml.R.nlte 3BY Ha 11a6JllOJLaeTcfI upn .uan;rcJinn 

123 MM pT. cT. Ynem-t'!emrn HHTeac1rn11ocTH 3BY 1m oT 7G .no 85 .n.E 

np1mo,nHT H yMCHbWC!UOO pa3pfl.Il.HOI'0 TOHa OT 50 .no 3GO r.v\' 3J!eH­

Tplt'!CCIW8 Hanpw.rnHae npH 3TOM D03pacTaeT OT 3 )1,0 5 HD. ,ll..Jm jJbl­

fICHCl-UUl 33.BV..C\UllOCTli CTOJIY'!CHHHX a!WJeHTOB OT '!aCTOTH 3BY HOBOil 

nomni rnmom1cHl:l ll3MepemU1 nemtt;.lllill nocTommoro TOKa 11 1ianpMe­

Hll.H OT '!aCTOTl:I 3BY l{OBHX BOJlli ( pl!C. l) • ilOJIY t;.En!O, t;.TO HalldOJlb­

wec OTHJIOHeJI11e paccr.\8.Tp1rnaer-1HX nem1'!.HH 11adJI10.11.aeTc.fl np11 peso­

Ha.HCEUX '!aCTOTax 190 H 380 fu, npH l{OTOpHX :si Tp.vdHC odpa3yJOT­

C.fI CT05PIB8 BO.IIHH. Ynemt'!8Hll8 t;.aCTOTH 3BY IIOBHX HOJie6amtii nuwe 

pe30!!UHCl!Ol\ <IaCTOTH 190 fu nplIDOJUIT H ynem1'!8Hlrll\J TO!la H npn 



- IO -

250 ru TOI\ ,UOCTJU'a8T 3Ha"!8HJ1_q 50 MA I l\OTOpo8 COOTB8TCTBY 8T 

Be.'U!'ll!H8 pa3 pH.nHoro Toxa 6e3 3BY xa. Ilp11 t:iacToTax 250 -

- 320 fu B8Jll1"!I!Ha pa.3Pf!JJ;HOI'O TOl\a ITpa.HTl1"!8C.Kl1 COOTB8TCTBY8T 

8e 3Ha"!8illll0 B OTCYTCTBJ18 3BY l\OBHX BOJIH . TIOB!ll.UeH.1!8 qacTOTH 

3By I<a DHllle 320 fu Bhl3W3a8T y1,1el!Lll18HH8 TOI\ a, ITOCJl8,IUmi! .llOCTl1-

ra8T MHHl!MaJThHOTO 3Hat:ieHHR llJll1 pe30HaHCHOll t:iaCTOT8 380 fl..{ , 

113 rrp1rn8.U8Hirux :::>11cn8pm.18I1TaJJL!illX .naHHhlX MOJKHO c.ne.naTL BllBO.ll, 
.1 

tITO Il0Bl:Illl8Hl18 ID!T8HC!1BHOCTI! 3BY .KOBOtt BOJIHbl (npl:i pe30HaHCHOll 

t:iacTOTe) Bl:l11l8 HeHoTopoil .KpUTUt:i8c .Kot\ B8.1ll1'i1Uill Bh!3HBa8T YB8Jil1-

"!8Hl!8 COITp0Tl1BJI8Hlli1 ra30BOro pa.3pn,na . 

B TpeThett rJiaBe l1 CCJl8.llODaYO TCllilK8 BJIJ1JIH!18 UHT8HCIIDHOll 

3ny1<onoii Bomru Ha BAX ra3onoro pa.3pn,na B aprOH8 npn .llaBJI8-

wm II 0 1.11.1 .!YI'. CT. a pa3JU1"1HhlX HHT8HClllll!OCTHX CTOII'!ett 3BY­

HO!lOi1 DOJ!Hb! C '!ClCTOTOi! 190 fl..{ , YCTaJ!OBimWellc.FI D.llOJih ITJia3MCH­

HOro CTOJI6a ( p llc. 2 ) . IIO!<a.3aIIO. '!TO B O'l'CYTCTDJ18 :rny11a IH!,lt 

BAX l1MecT nmH111ry 10 1;..opr .~· rr:.ura.r"JWeil xapa.11 Te p11cT111rn r a 30Boro 

pa.3pH.I1.a. Ilpll JtHT8!!C lG!iO CTl1 3BY HODOil BOJIHbl 70 .nE Ha BAX ITO..FID­

JifICTC.fl CJiaOo rrana.10~ t: ! 8 c J:O CTOM TOH3. Y'iaCTHl1 . Tipu UHT8HCl1D!!OC­

Tli 83 .nE 3a.J.ICT C!! paCTj' lllH!'. y 'i2.CTOH. lb aHa.Jil13a Ilp8.UCT!IBJI8HH11X 

r zjl!HOB Ha pac . 2 m :.n.Ho, 'iTO ripl1 11ocTO.fIHHHX .na.B.i1eHID1 ra3a 11 

pa3p!U!.HOt.1 TOJ\8 c yn e.iU!'iCHl!Cl.I ;urT8!1ClIBHOCTl1. 3BY.KOBOit BOJIHbl 

3.1e !{Tpl1'i8CHOC Ha.npn:;:eH l!C !la :::>JlCHTp0,lJJlX B03paCTaeT B8ChMa cy­

c:c c7!38l!l!O ' T. c . llp il !IODLTieH.I:H lltrTCHClillHOCTU 3DyHa .no 83 .nE 

ync:r.:t'iCHJ!8 3..1(;!{T pW1C CHOro HC!.r.p,'Di\CH.llJI no Cpa.Dll 8l!l!l0 c 11803DY­

'i8::SW.1 pa3pn.no:.1 n pO!!CXO,ll.;IT 6 0.'188 '!81.1 B 2 pa3a, COOTB8TCTBCH­

HO 303paCTaeT Ta.K:::e 3HeprODl\J12.U D pa3pn,II . 

1.J:CTBCDTa'l r ;1ana IlOCEHli.lCHa HCCJIC,UOBaHl1!0 BJUirum . .fl 3BYIWBHX 

B0.1:-1 Ha pa.ID!~1h!f'J!O O,Ii!!Op0)l! !OCT:O D0.1JOr.;llT8J!bHOI'O CTOJI6a I'a.30DO­

ro !kJ.3 pn.na . TioHa3 aHa n o 3 r.1or.0!0CTh no;1ytJ:eIDIB H8.KOHTparHpoBaHHO-

llo! 

1 
•II 
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ro pa3p..FI.l.la rrpa IlOBHlllCHHHX ,na.BJJCHlliIX npa IlOMOll\li HHTCHCl!BHOii 

3BY .KOllOii BOJI.lill . llpe.ucTa.B.18HH pacnpe,ll,eJieHHR OTHOCHTC.Jib!!OTO 

3.'!eHTpoHHOro TO.Ka HaC!ll.l\CH.ll..Fl ,UBOil.H!:.!X aJie.KTpl!'iCC.K1'1X 30H.Jl0B no 

po..ru:.y cy TpyOxn npu ,na.BJie1001 aproHa IIO MM pT . cT . , ¥IBTeHc1ra-

"' 
l!OC'l' l ! :my1m !J5 ,11Ii I! "lllCTOTC 190 fu. J1:3MepC!Il!..H n!1TIOJrJ!Cl!l:I npll 

pa3.1.:t'liillX pa3p.'!,UHblX TO.Kax (puc . 3) . Ec;rn npu pa3p..FI.llHOM TOH8 

2C MA 3BY H rrpa.KTll'i8CHl1 He B.'l.lUieT na pa..nna;u,Hoe pa.crrpe.ne;reim.8 

l1Jl0T!IOCTI1 TOl\a ' TO npa 75 1.tA 3qxpe.KT BJUIBl!!LII npoIIDM8TC.fl OT­

tJ: CT ./DGO. Ilpl1 TOHe 75 !.IA jUJUiYC nri.nm.10!1 rpruuti.i.u ITOJ!O:i'JITCJ!bHO­

ro CTOJI6a n OTCYTCTDllC 3HY Ha paDCII I Cl.-1 ' a np11 l!IJ.Jl.Jl'{Ull 3DY HO­

no~l BOJIHhl !1Jla3MCHHblil CTOJI6 3ailOJIH.fICT DCCL 06'hCM Tpy0Hl1 , T . C . 

R = 3 cM . Tipoucxo.nuT nom-ioe 3<lxI1e.KTl!.BHOe pac.KOHTparnpona1rne 

P<.1.3 prma 3DY HOM rrpa J!D..JIJ1'{JU! CTOfI'!Ctt DOJ!l!ll . 113 :::> j{ Cl!C p11M8l!TD.Jlh­

IIUX ;::a.Hiil£< CJIC.II.YCT . 'iTO llpll nocTOJU!llOM .lla.BJ!Cl!l!ll ra3a II l1!1TCll ­

Cl~llOCTl1 3DY Ha 3 qxpeHT pacHOl!TpaI'l1}()DB.H.11...Fl 3DY HOM D03 p.:.lCTaCT c 

yn eJUt'iC!ll18!.1 p.:13Jl'1.lU!OrO TO!m, T. c . c D03p<1CTaJ!HCM rpa;I.l!CJITa 

TCl.UI CJX!TY pu r ll38. no pOJUIY cy Tpy6!<l1. 

:a '!8TB8pTOi\ rJJane n p an c .nc1rn pe3YJibTaTU l1CCJ!C,ll.ODU![llJI 3a.IJll­

CliMOCT>I Te ;.mepa.Typb! r a 3a l! 3 OClt pa3p.FI.ll.a 11 CT81!HC Tpy6tm OT Hll­

TCl!CiU3 !!0 CTl1 3ByHa npll 1.J UCTOTC I 90 ru (,llaIJJIC!!l!8 apro!la D Tpy6H8 

IIO 1.u,1 pT . CT. ) l1 nocTo: rn110M pa3}1f'JlHOM TO.Kc ( pac. 4) . C noBu­

lllemrnM ltHTCl!CltB!!OCTl1 3DY !IOBOi\ BOJU!bl Ilp0HCXO,lll1T ITODUlll8Hl1C 

3HepronHJia.na B pa3prm , .Ka.K 3TO noHa3a.HO B r;raBe ill . HccMOTP.fl 1m 

TO' '!TO c pocTOM 11.HTCHC!IB!!OCTl1 3BY!l8. .no 83 .uE aJieHTpl1'!8C.K08 

· Harip.'licm1e npa nocTorurnor.i Tolle ynem1'!11Jroch B 2 pa3a , TeMncpa-

132 .no 390 K
0

, 
T;{pa ra3a Wl OC!I n p n 'l'O!IC 90 r-,tA yMCH:hU!OJI8.Ch c 

a npH 60 MA c 403 .no 3GO K0 • Ha CTCHHC Tpy6!111. np11. pa3p.FI.ll.HOM 

TOHe 90 MA Ter.mepa.Typa ITOB!:llllaeTCR OT 305 .no 335 K
0

• a npu 

60 r.lA OT 308 .no 320 K0 • TCIBHM oOpa30M , nepena.n TeMIIepa.Typ ra-
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32. ;.;e;';;1::; OCblO p:i.3 J1CU!a II CTeirno;i Tpy61rn no.u BJU1JIBJleM 3BY lWBOi1 

DOJU!H :yr.tel!bWaeTc!l np11 pa3pP..:i.Hor,J TOHe 90 MA, c I27 .no 55 °, 
T.c. n 2,3 po.::iu, U lJ CJG"We CO ~IA c 75 JlO 40 °, T.e • ..,n I,9 

pa3a. 

B HO!!U8 r JlaD!l npl!I1CJlC!!U ~18XaH113MH, OCi'bJICIL'II0!$!8. 3Tl1 illJJJe­

ll::..q . O;urn n3 Hnx cn.•13;u1 c a1<yC'l'll'!ecH111.1 Te'!eHae~.t, 1tl!Te11c:m11ocTh 

!i07oporo cnJI3aJ!D. c p:uu12.11LHw.1 Ter.mcpuTypmm rpu.ll.Hel!T01.1. E.Jiaro­

.nap.rr 3TO:.~/ B pa3p5TJlC c ITOD!.ll.JeH:ter.1 lll!TCJ!Cll:BJIOCTJ[ 3DYHOB011 DOJU!fl 

HaCi:w.n.aeTCH CioJiee O.ItHOpo.ItHoe pacnpe.neJJeH11e Tei.me pa.Ty pu 11 lUIOT­

HOCTll ra3a no p.3.lll1YCY pa3pJI.Ita . 3TO Ilpl1BO.IlliT 1< CiOJJee O,IU!Op0.Illl0-

!.TY pacnpe.l\eJJeH1uo '!aCTOTU l!OJ-Ut3aum1 no ce'!eHJIJO TpyCi1m v. , cJie.J.io­

naTeJTu!IO. H 0.Il.l!Op0.Ill!O?,zy 3illlOJIH8HlUO IlJJa3M0!1 pa3 pJIJU!Oli 1<ar.1epu. 

B 3aHJDO'i8Hllll oIJOpr.!)' JDlp0B8.Hl1 OCHODHUe pe3y JlbTO.TU, no.ny crell­

HL!e B J.ll1CCCpTO.UlU!. 

w. oc: !OiJ: iUE PwY Jl.bTATU l ! JJW30nu 

I. 3HcnepaMel!T3JlbllO JJOJJJ"'!CHO, '!TO npH nocTOJIHHOr.1 .llaBJ!Cl!lrn ap­

I'OilO. B KO.Mepe pocT llHT8HCH.ilHOCTl1 pe30HaJICHOl1 3BY HOBO!! DO-'!-

Hil, C03l\UH11oi1 B jXl:lpn;i;e HaJ< nHewm1M 11cTO'il!l11<or.1, TaH 11 11c-

:;ier.lCHii: .. ir.1 TOH0!1!, np11BO.Ill1T .K y:.Jei!.bWCHl1JO pa3pJIJlHOI'O TO.Ka 11 

:1ne;ni:ieHUJO HanpJIBeHlUI. Ha 3.'leHTpo.nax. no1<a3aHO I '!TO 3BY.KOBa.R 

30JUra D03.Itc:lcTnyeT HG napar.1eTpu pa3pJI.Ita TOJJbI<O Ha pe3011<u1c­

Hu,x 'iUC'l'OT<lX, T . c. HOl'J~a D nar.1cpe CO::J).J.aeTCJ'! CTOH'!M JlOJll!a. 

2 . 2H cnepar,1eHT8.Jil>HO 11cc.ne.uona.110 nm1.RH11e 3DY .Kono ii no.mrn Ha DAX 

P,..'l3PNJ:Cl D uprOH8 . DOHD.3:11!0, '!TO npll !10CT05Urn0!.1 ;IT.D.DJIC!lllll ra-

3a 3 Htll:1epe pocT l!l!TCl!Ci:BHOCTH 3BY.KOBOii BOJ!HU (npn (l 'l!HCl1-

;..oD::UlliUX pa3prr,U!-l !.c< TOH ax) corrpOBO;;r.,naeTCJI ITOD!:llll8HllCM . pa3pM­

::oro Eanp.cmemm. 3ny Ii BHCOi\Oii 11HTeHCIIDHOCTl1 !1p11BO.Ill1T .K 00-

~ 
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pa30D8.HHJO pacTym;tx y'!acTKOB Ha BAX . Co3;rr,a.H11e 3By.Ka np1rno­

.ru1T H cymecTneHHOr.iy pocTy aHepron.KJJa.ua B pa3Pf!.Il . 

3 . no11a38.HO 
1 

'ITO Ha.1Ilr<Ui8 l\HT8HC!IBH0!1 3BY HOBOJ.i BOJIHtl B pa3pR-

;rr,e np!IBO.Ill1T .K paCKOHTpaI'HpoBa.IDUO wrrypona.HHOrO pa3pR-

)la 11 C03;IT.O.Hl1!0 CioJJee O;IT.HOpO.UHOro pacnpe.neJieHM .KOHUeHTpall.1111 

3Jl8HTp0HOB no pa.n.nycy JJOJJOr.J1TeJJbHOrO CTOJJ6a, 'i8M B pa3PNJ:8 

Cie3 3nyxa . 

4 . 81<enep11MeHTB..1ThHO rro.Ka3aHO, 'ITO yBem1'!eH11e 11HTeHc1rnHoc·r11 

CTO.fl'!ei-1 3BYHOBOH BOJ!Htl B pa3prr.ll.l10li TpyCiHe np11BO.IlllT !{ YM8Hb­

wemuo TeMrrepaTJpbl ra::ia Ha ocH noJIODIT8JlbHOro cTOJida pa3pn;i;a 

aproHa ![ pocTy Ter.ITT8paTJpl1 ra3a Ha CT8HH8 Tpy61m DCJ!8.UCTBl18 

D03Hl1KHOD8Hl1..fl Bl1Xpenoro ;rr,mu:el!liJI B ITOJie 3BY KOBO!-{ DOJil!H. np11 

::J'l'OM yt.1CHLUJaeTCH JX.l)\110.Jlbl!Un ncperrM Ter11uepaTy p 110 pu.11.l!Y cy 

l!OJ10JKllTCJfbl!Oro CTOJJCiU. 3cpJieHTbf OXJUIF.~81!!1.fl ra3a II YM8JlbU181flUI 

}Xl.ll.HaJJbl!OrO rp...'lJ.J.!ICl!Ta Ter.mepaTypu ra3a D pa3JIB.llC 3D:VHOM 

lljlOH13JUDOT CH CllJJLH CC c pocTor.; ltl!TCH ClIDl!OCTll 3 llY !<rt 11 pa::i plUl-

l!Ol'O TOJl<l, 

IIYEJIHHAUHVi 

I. A.P.lA1<pT1.{JU!, A.P./,pru,tJur, f.A.I'arrel{JUI 
D;mrurne 3BY 1<onoil noJr­

"' 
nbl, o6pa3onam!O'.\ p £13pH.II.OM ne p cr.1em1oro TOHa Ha napa.MeTpH 

nocTommoro TOHa/ Bcecor:J3HHii l!<:!J' 'lH11;\ ceM1-map no n3a11Mo.ueiicT­

Blll0 aH:/ CTl1'!eCHllX BOJIH C !1Jia3?.!0l\: Te3. ;IT.OHJJ . , i.ierpl1, 1989. -

C. I3-I·1. ""'" 
2. A.P.ApD.1.'Jll!, r .A.f~'! C1.{Jl!! l!CCJ!e.JJ.ODaIIH8 anycTlP!ec11oro pC30-

. -
11mopa pct::ipMor.1 n c pcMc HHOro T011n/ Tru.1 ;+;c . C. 27-28 

3 . A. P. A pawrn , r. A. fa.JietUU-1 
l-:ccJie.Uonairne 3anacm.oocT11 napru,1cT-

pon pa3pMa OT JIHTCHC!IDHOCTl1 3B:V.Ka/ TaM JKe. C. 57-58. , 
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